香港電子科技教育學會 

	調 頻 式 無 線 電 咪  FM Wireless Microphone


學習目標

1. 簡述無線電波傳送的原理

2. 簡述FM無線電咪電路的基本原理

3. 正確閱讀FM無線電咪的電路圖、系統方塊圖及印刷電路圖

4. 正確辨別電路中各種電子零件及其接腳

5. 正確地在印刷電路板上安裝及焊接電子零件

6. 進行簡單電路故障檢查及維修

7. 測試及評價製成品的功能

1.
電路原理簡介

無線電波可以不經導線在空間傳播，無線電發射機產生適合以無線電波發送的高頻率電波(100kHz以上)，當高頻率電波(射頻)的交流電流被送往天線時，天線週圍會建立交替的電場和磁場，然後以電磁波的形式向週圍幅射開去，毋須電線便可傳送至遠方。我們只需一根天線便可接收天空中正在傳送中的無線電波，接收天線受電磁波的感應而產生微弱的射頻電流，經無線電接收機處理後便可取得所需要的訊號。一般音頻或低頻率電波是不能有效地以無線電波方式傳送，我們可以用調幅(用音頻去調制射頻的振幅)或調頻(用音頻去調制射頻的頻率)的技術來間接將訊號搭載在射頻電波(載波)之內發射出去，接收機只要加上解調器便可取得原來的音頻訊號。
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調頻式無線電咪電路圖
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調頻式無線電咪電路系統方塊圖

電容式咪高風(ECM)將話音轉為音頻電波(20Hz至20kHz)，微弱的音頻訊號經音頻放大器兼調制器放大後送入VHF(88MHz-108MHz)射頻振盪器去調制它的射頻振盪頻率。


VHF射頻振盪器產生超短波頻率振盪訊號，範圍在88MHz-108MHz的調頻超短波廣播波段，射頻的頻率受音頻訊號的調制而作向上或向下的頻率改變。基本振盪頻率由電感線圈L1和電容器C5的數值去決定。增加L1和C5的數值產生較低的射頻頻率，減少L1和C5的數值產生較高的射頻頻率。最後經調頻的射頻被送到天線，便可以向外幅射無線電波。電源由一塊3V的鈕形鋰電池供給，天線採用一截約40cm-50cm左右長度的軟線便可以。

2.  印刷電路板零件佈置圖 (零件面)
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3. 零件及材料清單





	零件編號
	
零件名稱及額定值


	R1
	電阻器
	6.8 k( (5% 0.25W

	R2
	電阻器
	10 k( (5% 0.25W

	R3
	電阻器
	750 k( (5% 0.25W

	R4
	電阻器
	3 k( (5% 0.25W

	R5
	電阻器
	68 k( (5% 0.25W

	R6
	電阻器
	100 ( (5% 0.25W

	C1、C2
	電解質電容器
	10 (F 16V

	C3
	陶瓷電容器
	0.0022 (F 25V

	C4
	陶瓷電容器
	3 pF 25V

	C5、C7
	陶瓷電容器
	10 pF 25V

	C6
	陶瓷電容器
	0.015 (F 25V

	TR1
	低頻NPN晶體三極管 
	9014

	TR2
	高頻NPN晶體三極管 
	C945

	ECM
	咪高風
	電容式

	S1
	電源開關
	小型單刀單擲

	 B1
	電池(鈕型鋰電池)
	3 V

	PCB
	印刷電路底板
	105 x 26 單面感光


	接線
	多芯軟線三條
	SWG26

	銲錫
	銲線
	63/37 錫鉛合金松香芯


4. 電感器(L1)的製作

	用1mm直徑的漆包線在5mm直徑的圓柱物體(例如鑽咀等)之上密繞8圈，繞好後將圓柱體拉出拿走，把繞圈拉長至12mm左右(見下圖)。   
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	將線圈兩端的漆皮用小刀或沙紙除去及上錫。在近其中一端兩圈的位置除去一點漆皮及上錫，預備接天線之用。

	

	

	


5.
測試方法










5.1
測試前先檢查零件是否正確安裝，焊點是否良好。

5.2
找一部FM波段的收音機並接上電源。

5.3  開著FM無線咪，靠近收音機。

5.4 
旋動收音機的選台旋鈕，找尋FM咪的發射訊號，若找對的話，收音機會因回輸現象產生嘯叫聲。

5.5 
移開收收音機和FM無線咪的距離，調節收音機的接收頻率或FM無線咪的頻率(調節L1線圈的疏密度)，使接收訊號最強。

5.6 
對著電容咪說話，聽收音機收到的聲音是否清晰，反復調校以達最佳效果。


晶體三極管接腳圖
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