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2. 電容(Capacitance)

2.1 電容器
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電容器是由兩片距離放得很接近的平行金屬片所組成的，它們中間夾著一些絕緣物質(稱為電介質dielectric )，當兩極片接上電源，兩極片之間產生靜電場，能夠於其電場中儲起電能。電介質的材料通常是空氣或是一片薄塑膠。
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電容器符號 : 


電容器之儲存電荷的能力稱為電容量，單位「法拉」(Farad)。
        1(F = 10-6F        1nF = 10-9F         1pF = 10-12F


例如：當某電容器接上 220 伏特直流電壓時, 貯存之電量為 0.005 庫倫 (C), 求
      (i)  電容器之電容量, 及 

(ii)  電容器貯存之能量.
電容公式     C=
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 0.005庫倫 x (220V)2
                               W=121J(焦耳)
電荷是組成電流的最基本單元。電容器是可以儲存電荷，在充電和放電時都需要一些時間。電容器能儲存多少電荷是受到以下因素影響的：
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 金屬片的總面積：面積越大，能儲存的電荷便越多。
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 金屬片之間的距離：兩塊金屬片距離越接近，所儲存的電荷便越多。
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 電容器的介質系數。
	C = ε 
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	a : 表面積(m2)
	介質材料
	εr (相對介電數)

	
	d: 兩極間距離(m)
	真空 Vacuum
	1

	
	ε: =εoεr介質常數
	空氣 Air
	1.0006

	
	
	紙 Paper
	2~2.5

	
	
	橡膠 Rubbler
	2~3.5

	
	
	雲母 Mica
	3~8

	
	
	玻璃 Glass
	5~10

	
	εo (絕對介電數)=8.85x10-12Fm-1
	陶瓷 Ceramics
	80~1200


因此如果要電容器儲存大量的電荷，便可以利用多塊金屬片，並把它們近距離放置。
例如 :某電容用 9 塊金屬片組成，金屬片之間用 0.2mm 厚的雲母隔離，雲母片的相對介電數 (relative permittivity)是 5, 每塊金屬片的面積是 40mm2試計算其電容量用皮法拉(picofarads) 為單位. ((0 = 8.85 x 10-12F/m)

              公式 : C =εoεr
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                 C = 8.85 x 10-12F/m x 5 x 
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                 C = 8.85 x 10-12F

          每個電容  C = 8.85pF

         9 塊金屬片組成 8 個電容，所以總電容量 = 8.85pF x 8

                                               = 70.8pF

2.2 電容器的組合

並聯接法      C = C1 + C2
串聯接法      
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例：將兩個分別為 4(F 和 6(F 的電容器串聯, 並接至 200V d.c. 電壓, 求
        (i)   等效電容量，
        (ii)  每個電容器所貯存的能量，
        (iii) 每個電容器的電壓。.
   (i)  
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       C = 2.4(F

   (ii)    C=
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         Q = 0.48 x 10-3 coul.

         每個電容器所貯存的能量是相同 = 0.48 x 10-3 coul.
   (iii)                       C=
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圖2.2 :各種不同的電容器





圖2.3 電容器充電(Charge)
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電容公式     C=� EMBED Equation.3  ���


電容器貯存之能量     W=� EMBED Equation.3  ���CV2
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圖2.3 電容器放電(Discharge)
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圖2.1：電容器的結構
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