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	實驗名稱
：
直流電壓之測量


實驗程度
：
中四級
1. 實驗目的
1. 練習如何測量直流電壓。

2. 熟練直流電壓錶及三用電錶之操作。

2. 原理說明

欲使自由電子的運動具有一定的方向，必須有一個”力”存在於電場中，這個力稱之為電壓，電壓的單位稱為伏特( V )。電位、位降、電位差、電位降和電動勢都是電壓的同義詞。

直流(DC)是指電流在一電路或導體中只沿著一個方向走，此乃電壓源的電極極性不變之緣故。如欲產生一電壓源，則必須要有能量來產生電能，一般電能是由發電機、化學電池、太陽能電池、光電效應、機械能……等來產生。
電壓之計量單位常使用不同的字首來表示，如表 1-2-1 所示。

	名稱
	字首名
	值 (V)

	奈伏
	nV
	10-9

	微伏
	(V
	10-6

	毫伏
	MV
	10-3

	伏特
	V
	100

	仟伏
	KV
	103

	百萬伏
	MV
	106


表 1-2-1

三.實驗器材

1． 直流電源供應器

2． 直流電壓表2個。

3． 三用電錶或數字式三用電錶1個。

4． 碳膜電阻器：
(R33，5 (，l0 W)

1枚。

(R34，20 (，20 W)
1枚。

(R37，500(，3 W)
1枚。


(R5 ，1.5K(，1 W)
1枚。

5.
滑線電阻器(VR17，75(，3W)
1枚。

6.
單切開關(S1，2P，ON-OFF)
1枚。

7. 連接線8條。

四.
實驗步驟
實驗一
1. 如圖1-2-1所示，以三用電錶或數字式三用電錶之”(檔測量滑線電阻器VR17之兩端(VR17A，VR17B)，緩慢滑動滑線電阻器VR17直到電錶之指示為22(時停止。
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圖1-2-1

2. 將直流電源供應器之”+”端用連接線接至單切開關S1之S1A端。

3.
將單切開關S1之S1B端用連接線接至直流電壓錶V1之”+”端(V1A)。
4.
將單切開關S1之S1A端用連接線接至碳膜電阻器R33之R33A端。

5.
將碳膜電阻器R33之R33B端用連接線接至滑線電阻器VR17之VRl7A端。

6. 將滑線電阻器VR17之VRl7A端用連接線接至直流電壓錶V2之”+”端(V2A)。

7. 將滑線電阻器VR17之VR17B端用連接線接至直流電壓錶V2之”-“端 (V2B)。

8. 將滑線電阻器VR17 之VRl7B端用連接線接至直流電壓錶Vl之”-“端(VlB)。

9. 將直流電壓錶Vl之"-"端(V1B)用連接線接至直流電源供應器之"-"端。

10. 將單切開關S1閉合(ON)。

11. 將直流電源供應器之電源開關閉合(POWER ON)。

12. 調整直流電源供應器之電壓旋鈕，直到直流電壓錶V1之指針指示至20伏特時停止。

13. 將單切開關S1打開(OFF)。

14. 觀察直流電壓錶V2所指示之電壓值，並將V2值記錄在表1-2-2中。

15. 逐次改變滑線電阻器VR17之電阻值為33(、65(，並分別將直流電壓錶V1所指示之各電壓值記錄在表1-2-2中。

	V1(V)
	R33(()
	VR17(()
	V2(V)

	20
	5
	22
	

	
	
	33
	

	
	
	65
	


表1-2-2

實驗二

16. 將直流電源供應器之電源開關打開(POWER OFF)。

17. 將圖1-2-1中之碳膜電阻器R33改為R34 = 20(。

18. 重作步驟1至步驟 15 之實驗，並分別將直流電壓錶V2所指示之各電壓值記錄在表1-2-3中。

	V1(V)
	R33(()
	VR17(()
	V2(V)

	20
	20
	22
	

	
	
	33
	

	
	
	65
	


表1-2-3
五.
學後測驗

1. 用在研究核子的加速器，操作電壓為1450KV，試用MV表示

A. 14.5MV

B. 145MV

C. 1.45MV

D. 0.145MV

E. 0.0145MV

2. 用mV來表示1.36V

A. 13.6mV

B. 136 mV

C. 1360 mV

D. 13600 mV

E. 136000 mV

3. 將7985 mV改成V的單位

A. 798.5V

B. 79.85V

C. 7.985V

D. 0.7985V

E. 0.07985V

4.
將167956 (V改成mV的單位

A. 16795.6 mV

B. 1679.56 mV

C. 167.956 mV

D. 16.7956 mV

E. 1.67956 mV

5.
將0.03465 mV改成nV的單位

A. 0.3465 nV

B. 3.465 nV

C. 34.65 nV

D. 346.5 nV

E. 3465 nV
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