香港電子科技教育學會


	實驗名稱
：
電阻值之測量


實驗程度
：
中四級
1. 實驗目的

1. 讓學生瞭解色碼電阻之讀法。

2. 瞭解可變電阻器之構造及動作原理。

3. 熟悉固定電阻與可變電阻之電阻值測量。
2. 原理說明

電阻具有阻礙電流通過並消耗功率的特性，電阻器是具有明確電阻值的元件，電阻的單位為歐姆(()，一歐姆即一伏特電壓加於其上時有一安培的電流流過。

電阻常用來建立適當的電壓或是限制電流，或提供負載。電阻器的電阻值由幾歐姆到好幾百萬歐姆，電阻器可分為固定電阻器與可變電阻器兩種。

1、 固定電阻器

    在正常情況下，具有固定的單值電阻者。可分為 :

(1)  碳膜電阻器：由石膜或固態碳所組成，電阻值由0.1 ( ~ 22M( 之間。額定功率l/16 ~ 2W之間。

(2)  線繞匕阻器：用鎳銘線纏繞陶瓷物質而成，電阻值由l ( ~ 100k( 之間。額定功率由3W ~ 數百瓦。

繞線電阻器之電阻值皆印在電阻上，而碳膜電阻器之電阻值以色碼來表示 ( 如圖1-1-1所示 ) 。

	色環
	
	黑
	棕
	紅
	橙
	黃
	綠
	藍
	紫
	灰
	白
	金
	銀
	無色

	第一環
	第一位數
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	-
	-
	-

	第二環
	第二位數
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	-
	-
	-

	第三環
	倍增值
	100
	101
	102
	103
	104
	105
	106
	107
	108
	109
	10-1
	10-2
	-

	第四環
	誤差率
	-
	-
	2%
	-
	-
	-
	- 
	-
	-
	-
	5%
	10%
	20%
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圖 1-1-1

2． 可變電阻器

    可改變電阻值者稱之，分為電位器與阻線式可變電阻器。電位器是用碳合成電阻製成，而阻線式可變電阻器是用電阻線製成。

    如圖 1-1-2(a)及(b)所示，電位器和且線式可星電阻器的滑動臂和固定電阻元素接觸，當滑動臂移動時，電阻元素的接點跟著改變，因此改變了滑動臂和固定電阻二端間之電阻值。
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圖1-1-2.


阻線式可變電阻器常用來控制燈泡、馬達等，如圖1-1-3所示。
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圖1-1-3.
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電位器常用來調整電路之輸出電壓，如圖1-1-4所示，移動滑動臂時，B、C間的電壓亦隨之改變，當滑動臂由A移向C時，B、C間之電壓隨之減小。反之，B、C間之電壓隨之增大。

圖1-1-4.

3. 實驗器材

1. 三用電錶或數字式三用錶1台。

2. 碳膜電阻器：
( R22，390(，1W) 
- 1杖

( R5，1.5 K(，1W)
- 1杖

( R16，12 K(，1W)
- 1杖

( R17，18 K(，1W)
- 1杖

( R35，100 K(，1W)
- 1杖

( R36，2 M(，1W)
- 1杖

3. 可變電阻器

	( VR1，5K(，1 W，B Type)


	1杖

	( VR9，5 K(，0.5 W，A Type)


	1杖

	( VR2，10 K(，1 W ，B Type)


	1杖

	( VR10，10 K(，0.5 W，A Type) 

	1杖


	( VR4，50 K(，1 W，B Type)


	1杖

	( VR6，100 K(，1 W，B Type)


	1杖

	( VR11，50 K(，0.5 W，A Type)
	1杖

	( VR12，100 K(，1 W，A Type)

	1杖

	( VR7，500 K(，1 W ，B Type)

	1杖

	( VR13，500 K(，1 W，A Type)

	1杖

	( VR8，1 M(，1 W，B Type)

	1杖

	( VR14，1 M(，1 W，A Type)

	1杖


4. 實驗步驗

實驗(一)

1.
將三用電錶或數字式三用錶撥至 ”(” 刻度檔之一適當位置。

2.
如圖 1-1-5所示，將三用電錶或數字式三用錶兩支測試棒接觸，調整0 (調整器 (0 ( ADJ)使電錶之指針指示至0時停止(若指針無法歸0則必須更換三用電錶之內部電池)。

3.
如圖 1-1-6 所示，拿1杖390 (之碳膜電阻器來測量(測量時，請勿使手與測試棒或碳膜電阻器之金屬部份接觸)，並將三用電錶或數字式三用錶所指示之電阻值記錄在表 1-1-1 之測量值欄中。

4. 將圖 1-1-6 中之碳膜電阻器逐次更換為 1.5 K(、12 K(、18 K(、100 K(及2 M(。

5. 重作步驟1至步驟3之實驗，並將測量所得之各電阻值分別記錄在表1-1-2至1-1-6之測量值欄中。
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圖1-1-5.
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圖1-1-6.


	計算值
	第一環
	第二環
	第三環
	第四環

	
	
	
	
	   (     %

	
	最大的電阻值是          (，最小的電阻值是          (

	測量值
	電錶顯示的值是          (


表1-1-1
	計算值
	第一環
	第二環
	第三環
	第四環

	
	
	
	
	   (     %

	
	最大的電阻值是          (，最小的電阻值是          (

	測量值
	電錶顯示的值是          (


表1-1-2
	計算值
	第一環
	第二環
	第三環
	第四環

	
	
	
	
	   (     %

	
	最大的電阻值是          (，最小的電阻值是          (

	測量值
	電錶顯示的值是          (


表1-1-3

	計算值
	第一環
	第二環
	第三環
	第四環

	
	
	
	
	   (     %

	
	最大的電阻值是          (，最小的電阻值是          (

	測量值
	電錶顯示的值是          (


表1-1-4
	計算值
	第一環
	第二環
	第三環
	第四環

	
	
	
	
	   (     %

	
	最大的電阻值是          (，最小的電阻值是          (

	測量值
	電錶顯示的值是          (


表1-1-5
	計算值
	第一環
	第二環
	第三環
	第四環

	
	
	
	
	   (     %

	
	最大的電阻值是          (，最小的電阻值是          (

	測量值
	電錶顯示的值是          (


表1-1-6
實驗(二)

6.
將三用電錶或數字式三用錶撥至 ”(” 刻度檔之一適當位置。

7.
如圖 1-1-5所示，將三用電錶或數字式三用錶兩支測試棒接觸，調整0 (調整器 (0 ( ADJ)使電錶之指針指示至0時停止(若指針無法歸0則必須更換三用電錶之內部電池)。

8. 如圖 1-1-7 所示，拿1杖5 K((A type)之可變電阻器來作測量，緩慢向右旋轉可變電阻器之旋鈕到底，將三用電錶或數字式三用錶所指示之電阻值記錄在表 1-1-7 中。

9.
緩慢向左旋轉可變電阻器之旋鈕到底，將三用電錶或數字式三用錶所指示之電阻值記錄在表 1-1-7 中。

10.
緩慢旋轉可變電阻器之旋鈕至中間位置，將三用電錶或數字式三用錶所指示之電阻值記錄在表 1-1-7 中。

11.
將圖 1-1-7 中之可變電阻器逐次更換為 10 K( (A type)、50K( (A type)、100 K( (A type)及500 K( (A type)，並分別將測量所得之各電阻值分別記錄在表1-1-7中。
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圖 1-1-7
	可變電阻器


	電

阻

值
	旋鈕位置

	
	
	最左端
	約在中間
	最右端

	  5 K(
	
	
	
	

	  10 K(
	
	
	
	

	  50 K(
	
	
	
	

	  100 K(
	
	
	
	

	  500 K(
	
	
	
	


表1-1-7

實驗(三)

12.
將三用電錶或數字式三用錶撥至 ”(” 刻度檔之一適當位置。

13.
如圖 1-1-5所示，將三用電錶或數字式三用錶兩支測試棒接觸，調整0 (調整器 (0 ( ADJ)使電錶之指針指示至0時停止(若指針無法歸0則必須更換三用電錶之內部電池)。

14.
如圖 1-1-8 所示，拿1杖5 K((A type)之可變電阻器來作測量，緩慢向右旋轉可變電阻器之旋鈕到底，將三用電錶或數字式三用錶所指示之電阻值記錄在表 1-1-8 中。

15.
緩慢向左旋轉可變電阻器之旋鈕到底，將三用電錶或數字式三用錶所指示之電阻值記錄在表 1-1-8 中。

16.
緩慢旋轉可變電阻器之旋鈕至中間位置，將三用電錶或數字式三用錶所指示之電阻值記錄在表 1-1-8 中。

17.
將圖 1-1-7 中之可變電阻器逐次更換為 10 K( (A type)、50K( (A type)、100 K( (A type)及500 K( (A type)，並分別將測量所得之各電阻值分別記錄在表1-1-8中。
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圖 1-1-8

	可變電阻器


	電

阻

值
	旋鈕位置


	
	
	最左端
	約在中間
	最右端

	  5 K(
	
	
	
	

	  10 K(
	
	
	
	

	  50 K(
	
	
	
	

	  100 K(
	
	
	
	

	  500 K(
	
	
	
	


表1-1-8

實驗(四)

18. 將圖1-1-7中之A type 可變電阻器改為B type。

19. 重作實驗二，並分別將測量所得之各電阻值記錄在表1-1-9中。
20. 將圖1-1-8中之A type 可變電阻器改為B type。

21. 重作實驗三，並分別將測量所得之各電阻值記錄在表1-1-10中。
	可變電阻器


	電

阻

值
	旋鈕位置

	
	
	最左端
	約在中間
	最右端

	  5 K(
	
	
	
	

	  10 K(
	
	
	
	

	  50 K(
	
	
	
	

	  100 K(
	
	
	
	

	  500 K(
	
	
	
	


表1-1-9

	可變電阻器


	電

阻

值
	旋鈕位置

	
	
	最左端
	約在中間
	最右端

	  5 K(
	
	
	
	

	  10 K(
	
	
	
	

	  50 K(
	
	
	
	

	  100 K(
	
	
	
	

	  500 K(
	
	
	
	


表1-1-10

五.
學後測驗

1． 某電阻之第一環為黃色，第二環為綠色，第三環為橙色，第四環為金色，試計算此電阻之電阻值和誤差率 ?

A. 5K((5% 

B. 4.5K((1O%

C. 45K((10%

D. [image: image10.wmf]第一色環

第二色環

第三色環

第四色環

4.5K((5%

E. 45K((20%。

2． 一電阻器之電阻值為790 ((10%，試間其第一環之顏色為 

A. 黃色

B. 棕色 

C. 綠色

D. [image: image11.wmf]輸入電壓
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紫色 

E. 白色。

3． 題二中電阻器的第二環顏色為

A.) 黃色

B.) 紅色

C.) 白色

D.) 紫色

E.) 綠色

4． 題二中電阻器之第三環顏色為

A.) 黃色

B.) 綠色

C.) 棕色

D.) 紅色

E.)
白色。

5． 題二中電阻器之第四環顏色為

A.) 紅色

B.) 金色

C.) 無色

D.) 銀色

E.)
綠色。
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