電子與電學(理論)

第十章：變壓器

第十章：變壓器

10.1 變壓器的類別

變壓器通常用作轉換一交流電由一數值至另一數值。它的工作取決於互感應的影嚮。基本上，它有兩線圈：初級及次級線圈。它們通常包圍在兩電分隔的鐵心上， 自耦變壓器除外。圖 10.1表示不同變壓器的符號。 

[image: image1.png]



圖 10.1
列表 10.2列出一些常用變壓器的用途。 

變壓器
體心的物料
用途

 電源
分層鐵片
 交流電源電壓的升壓及降壓

 可聽音頻
分層鐵片
 匹配變壓器來確保最大功率轉移

 無線電頻
鐵粉心
 收音機調諧電路的一部分

列表10.2

變壓器通常需要浸漆，其主要目是確保初級繞組和次級繞組的絕緣性。
10.2 變壓器的損耗

A. 銅損耗

- 電流通過變壓器初級和次級繞組導線時，在導線上消耗的功率稱為銅損耗。

B. 鐵損耗

(i) 磁滯損耗 – 由於鐵心處於交流電的變化磁場中，鐵心的磁疇跟隨磁場的變化不斷轉向，磁疇內的磁分子便發生摩擦，從而消耗了一部分的磁能，並以熱的形式表現出來。

(ii) 渦流損耗 – 由於鐵心內的磁場不斷交變，因此鐵心內感應出電動勢和電流，電流的流動像漩渦的形式，因此稱這電流為渦流，渦流在鐵心會造成能量損耗，鐵心的電阻越少，渦流越大，為了減少變壓器的渦流，使用疊片式鐵心來減低鐵心的面積來代替整塊的鐵心材料。
10.3 匝數比，電壓比及電流比 
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圖 10.2

以一雙繞變壓器，, 
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如 Ns > Np , Vs > Vp , 它是一升壓器。 

如 Ns < Np , Vs < Vp , 它是一降壓器。 

如變壓器的效率達到100 %，即是沒有能耗損，所有供給初級的電功率出現在次 級，所以
Ip Vp = Is Vs
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練習10.1：
一變壓器的匝數比為 1:10。它的次級電壓為10 V。如初級電流是1A，計算(a)初級繞組電流，及(b)次級繞組電流。 

10.3 自耦變壓器 

自耦變壓器其實是一抽頭電感器(圖2.4)。同一線圈作為初級及次級繞組，而部分線圈是共用的繞組。 
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圖 10.3
優點：減少使用銅線，所以較平及外形較小。  

缺點：當繞組切斷，初級電壓全出現在次級繞組，因為初級及次級圈間沒有分隔。  

堂課練習

1.
若某變壓器的降壓比是2:1，而輸出是80VA，它的輸入約等於
2.
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左圖示一個中心抽頭變壓器。交流電壓表V1和V2的讀數會分別是

解:


3. 變壓器通常需要浸漆目的是____________________________________________________。

4.
變壓器使用疊近片式鐵心來減低_______________________________________________。

5.
變壓器的鐵心是疊片式，可減低_______________________________________________。

6.
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左圖電路的交流電壓表的讀數是

解:

7.
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左圖顯示一理想變壓器，它的輸入功率是

解：

8.
某變壓器的初級繞組和次級繞組分別有100匝和200匝。若初級繞組的電壓是110V，而輸入電流是2A，次級輸出的電壓和電流是多少？


解：

9.
大部分家庭式電鈴皆以低壓操作，由接至交流電源的雙繞組變壓器所提供，其電壓不會超越8V。為加強用電安全，下列哪個電路最合適 ?

A.
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C.
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D.
(ANS)
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10.
某變壓器傳送2A至一電阻負荷，負荷電壓為10V，變壓器的功率損耗是5W。變壓器的效率是多少？
解:
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